Dydaktyka dydaktyczna - esej

Grzegorz Karwasz, Katarzyna Wyborska

Trafil si¢ nam ostatnio artykut w zagranicznym czasopismie dydaktycznym, catkiem nieztym
— 0 nauczaniu fizyki. Wymowa tego artykutu byla mocno niepokojaca. Na pierwszym roku
studiow, w dos¢ dobrze rozwinietym kraju, uczono przez caly semestr podstaw fizyki
(kinematyki i dynamiki). Po czym oceniono efektywno$¢ nauczania. Wynik byt zatrwazajacy.
W testach wielokrotnego wyboru, przy czterech odpowiedziach mozliwych, w niektorych
zagadnieniach, i to do$¢ prostych — odpowiedzi poprawnych byto 4%. Jak Zartuje nasz znajomy
profesor matematyki, w populacji szympansow wynik bylby lepszy, oczywiscie, o ile by NIE
mys$laty przy rozwigzywaniu testu. Co$§ wyraznie btednego zaproponowano studentom.

Mit pre-koncepcji

W $wiatowym S$rodowisku tzw. dydaktykow fizyki ,,pokutuje”, a raczej jest podsycany, mit
pre-koncepcji: mtodzi ludzie, a w zasadzie wszyscy ludzie, wlaczajac Arystotelesa - w zakresie
filozofii, sztuki, literatury wykazujg si¢ sporg inteligencja, natomiast na fizyce — ,.to si¢ to oni
zupelnie nie znaja”. Na przyklad wierza, ze do podtrzymania ruchu jest potrzebne state
dzialanie sity. ,,A tymczasem Newton pokazal, ze jest inaczej.” — mowia ,,dydaktycy”.

Nawarstwilo si¢ kilka nieporozumien. Po pierwsze nie Newton, ale jak pisaliémy w ,.Fizyce w
Szkole” dwa lata temu [1] juz Jan Buridan, dwiescie lat przed Kopernikiem zdefiniowat pojecie
impetu, czyli bezwladnosci - dzi§ powiedzieliby$Smy - wprowadzit zasade zachowania pedu. A
wlasciwie to Arystoteles, w Fizyce (215a) napisal: ,,A zatem cialo albo si¢ bedzie znajdowacé w
spoczynku, albo si¢ begdzie porusza¢ w nieskonczonos¢, jezeli tylko nie stanie mu na drodze
jakie$ inne silniejsze ciato”. Sformutowanie proste i jasne.

Zreszta, 1 sam Newton swoje prawo zapisat zupehie inaczej, niz to rdzni ,,przepisywacze” z
kolorowych podrecznikéw. Od niedawna mamy w Polsce az dwa rdézne wydania
,Matematycznych zasad filozofii przyrody”. To, z Fundacji Copernicus [2] podaje nastepujace
thumaczenie z taciny:

wPrawo I

Kazde cialo pozostaje w stanie spoczynku albo ruchu jednostajnego wzdtuz prostej, dopoki
przez sity do niego przylozone nie zostanie zmuszone do zmiany tego stanu.

Pociski zachowuja swoj ruch pod warunkiem, ze nie s3 hamowane przez opdr powietrza albo
przyciggane w dot przez site cigzkosci.” [...] Wigksze bryty planet 1 komet, napotykajace w
pustej przestrzeni na znikomy opor, przez znacznie dtuzszy czas zachowuja zard6wno swoj ruch
postepowy jak obrotowy.” (str. 95)

Newton znakomicie rozumial, ze prawo fizyki jest nieco bardziej skomplikowane, niz to, co
obserwujemy: w rzucie uko$nym dziata sita grawitacji caty czas w dot, a ciato leci po paraboli.
A kulka toczaca si¢ po poziomej podtodze porusza si¢ ruchem prostoliniowym, ale zwalnia, bo
dzialaja (niewidoczne) sity tarcia. Stad pickno fizyki — mozliwo$¢ opisu matematycznego, a
pozniej — przettumaczenie z suchego jezyka rownan na opis zjawiska: kulka zwalnia.

Mit pre-koncepcji jest szkodliwy z kilku wzgledow. Po pierwsze, dewaluuje ucznia, jako osoby
—,,ot! taki on niedouczony, zZe nic nie rozumie”. Drugi aspekt szkodliwosci dydaktycznej mitow



pre-koncepcji to utracona szansa autokrytycznego samo-ksztalcenia si¢ nauczycieli. ,,Jesli ja
jestem madrzejszy niz uczen, to po coz si¢ ksztatci¢?”

Po trzecie, mit pre-koncepcji stanowi usprawiedliwienie dla zbytniego upraszczania obrazu
Swiata zewngtrznego. Przyktadowo, nawet w ruchu ciat w kosmosie istnieja opory, wigc I
prawo Newtona jest idealizacjg, modelem rzeczywistosci, a nie jego wiernym opisem. To
uproszczenie jest rOwniez stratg okazji dla wzbogacenia dydaktyki o nowe tresci, szczegdlnie
te interdyscyplinarne. Ksiezyc ,,patrzy na nas” caly czas ta sama twarza. Innymi stowy — okres
obrotu Ksiezyca dookota wlasnej osi i okres jego obiegu dookota Ziemi sg zsynchronizowane
w stosunku 1:1 (jest wiele innych podobnych synchronizacji, np. Merkurego w stosunku 4:3 —
odsylamy Czytelnika do ,,Matego astronoma” [3]). Jaki jest powdd tej synchronizacji? Przeciez
moment pedu powinien by¢ zachowany w ukladach izolowanych. Tak, ale podzial tego
momentu pedu (na obrot wokot wlasnej osi Ziemi, Ksi¢zyca 1 wzajemne obieganie si¢) moze
ulec zmianie. A powod? Na pewno w tej kwestii istniejg rozne modele teoretyczne: przyczyng
byly (i sa, cho¢ mniejsze niz pierwotnie) sity dyssypacyjne, czyli sity tarcia - gtownie ptywy
oceandw 1 niezastyglych jeszcze dwoch ciat niebieskich.

A czwarty, absolutnie najbardziej spotecznie szkodliwy efekt mitu pre-koncepcji to ,,zabicie”
w uczniu checi 1 umiejetnosci obserwacji $wiata. Jesli nie jest prawda, ze kulka puszczona po
podtodze sama si¢ zatrzyma, to lepiej gra¢ w Roblocka lub inny wirtualny amok, niz
eksperymentowaé¢ z kulkami. Fizyka staje si¢ trudna, niezrozumiata, oderwana od
rzeczywistos$ci, ba! niepotrzebna.

Dydaktyka dydaktyczna i dydaktyka sadystyczna

Nalezy wiec przerwac narzekania na niskg jako$¢ nauczania fizyki, a poszukac przyczyn tych
skarg nie po stronie ,,niedouczonego ucznia”, ,nieckompetentnego ministra”, ,,matej ilo$ci
godzin” czy ,braku laboratoriow” a poszuka¢ ich po stronie wykladowcy, w tym
uniwersyteckiego.

Pozornie Zartujac, a w rzeczywistosci bardzo serio, z zalem, dzielimy zadania z fizyki (ale tez
z matematyki, historii, biologii, geografii) na dwie klasy. Pierwszy rodzaj testow sg to pytania
dydaktyczne - tak utozone, aby i w trakcie egzaminu/klasowki/ sprawdzianu uczen czego$ si¢
nauczyt: dokonal rozumowania, poszukal porownan, przypomniatl sobie material, przeprowadzit
elementarne operacje logiczne — tak aby jego wiedza si¢ ugruntowata. W ten sposob, po egzaminie
student wyjdzie madrzejszy, a przy tym jest szansa, ze go zaliczy pozytywnie.

Druga klasa pytan to zadania ,,sadystyczne” - dla wykazania niewiedzy ucznia. Przygladajac
si¢ szczegotowo testom ze wspomnianego artykutu, czg$¢ z odpowiedzi jakby celowo
wprowadza studenta w btad (...)
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